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 Standard Errorالخطأ الدعياري 
 الخطأ المعياري في الوسط الحسابي

المحسوب فً العٌنة فً تخمٌن « الوسط الحسابً»كم هً جودة •
 الوسط الحسابً للمجتمع الأم ؟

 

« الشكوكٌة»لكً نجٌب على هذا السؤال ٌجب أن نحدد مقدار •
uncertainty  فً الوسط الحسابً المحسوب من العٌنة الملتقطة

. 

 

إذا عدنا إلى إحدى الأمثلة السابقة ، الوزن الولادي فً دراسة •
O’Cathain  طفل ولٌد ،  3226، بدراسة ( 2002)وزملائه

كغ ، والانحراف المعٌاري  3.39تبٌن أن الوسط الحسابً هو 
 .كغ ، وكان التوزع شبه طبٌعً  0.55



 الخطأ الدعياري
افترض أننا أخذنا عٌنة عشوائٌة من هذا المجتمع وحسبنا •

الوسط الحسابً للعٌنة ، إذا أخذنا عٌنة عشوائٌة أخرى 

وحسبنا الوسط الحسابً سوف نحصل ربما على مقدار آخر 

 .للوسط الحسابً للمجتمع الأم ( أي تخمٌن آخر )

 

، (  4= حجم العٌنة )عٌنة من نفس الحجم  100ولنأخذ مثلا •

سوف نحصل على توزع للأوساط الحسابٌة للعٌنات المأخوذة 

 وٌمكن إظهاره بصرٌا على هٌئة مخطط نقطً ، أو منسج 





 الخطأ الدعياري
 2.4إن هذه الأوسط الحسابٌة للعٌنات الملتقطة تتراوح بٌن •

فردا ،  16= ولكن إذا رفعنا حجم العٌنة . كغ  4.0كغ إلى 
عٌنة ، ونظرا إلى توزع اعتٌان الوسط الحسابً  100وأخذنا 

 . كغ  3.7كغ إلى  3.1هنا نجد أن المدى ٌتراوح بٌن 

 

وٌعود السبب فً ذلك أن الوسط الحسابً لعٌنات كبٌرة ٌقوم •
بامتصاص أو تمٌٌع تأثٌر المشاهدات الكبٌرة جدا أو الصغٌرة 

جدا فً العٌنة أكثر مما هو علٌه الحال لو كانت العٌنات 
المسحوبة بحجم عٌنة صغٌر وتمتلك مثل هذه المشاهدات 

 ...المتطرفة 



 العينات
فً لعٌنات الأوسط الحسابٌة  Variabilityإن التباٌنٌة •

عدم »أو « الشكوكٌة»المشاهدة تعطٌنا فكرة عن مقدار 

المرافقة للتخمٌن الذي حصلنا علٌه للوسط الحسابً « الثقة

 .للمجتمع الأم 

 

عندما ٌكون حجم « عدم الثقة»حٌث نكون بدرجة عالٌة من •

صغٌرة « عدم الثقة»العٌنة صغٌرا ، ولكن تصبح حالة 

 ...عندما ٌكون حجم العٌنة كبٌرا 





 الخطأ الدعياري
إن الشكل الذي شاهدناه قبل قلٌل ٌوضح كٌف أن مقدار •

التشتت فً اعتٌان الأوساط الحسابٌة ٌقل مقداره كلما كان 

 .عدد افراد العٌنة المسحوبة أكبر 

 

وفً الواقع فإن الخصائص التالٌة هً الخصائص الواسمة •

 ...لتوزع الأوساط الحسابٌة 
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 الوسط الحسابً لتوزع الأوساط الحسابٌة هو الوسط الحسابً للمجتمع•

الانحراف المعٌاري لتوزع الأوساط الحسابٌة هو الخطأ المعٌاري للوسط •
 . SEMالحسابً 

فً حال كانت العٌنات المسحوبة كبٌرة ، فإن توزع الأوساط الحسابٌة سوف •
 ...ٌقارب التوزع  الطبٌعً بغض النظر عن التوزع المتغٌر نفسه المدروس 



 الخطأ الدعياري
فً التوزع الاعتٌانً ( أو التباٌنٌة)إن الخطأ المعٌاري •

للأوساط الحسابٌة ، ٌتم تقٌٌمه من خلال الانحراف 

 .المعٌاري

 

إذا كنا بصدد الحدٌث عن المجتمع الأم ، ونحن نعلم •
فإن الخطأ المعٌاري   σالانحراف المعٌاري بالمجتمع الأم 

  .  nعلى الجذر التربٌعً لـ  σٌعطً بأنه حاصل قسمة 
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فً الحقٌقة ، إن الباحث لا ٌقوم بسحب العٌنة إلا مرة واحدة •

إلا أنه فً بعض الأحٌان ٌمكن أن ٌسحب عٌنة اخرى ) فقط 

وبالتالً فإن الدراسة الأحادٌة على ( ....  لأهداف تأكٌدٌة

هذه العٌنة الوحٌدة تقدم لنا وسطا حسابٌا متعلقا بالعٌنة 

والوحٌد )لنا « تخمٌن»و هذا هو أفضل ( ... الإكس بار)
 . µللوسط الحسابً للمجتمع الأم ( المتواجد بٌن أٌدٌنا
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وهو أفضل  SDكنا أن هذه العٌنة تقدم لنا انحراف معٌارٌا •

تخمٌن متواجد لدٌنا للتعبٌر عن الانحراف المعٌاري بالمجتمع 
 .  σ  الأم 

 

وبالتالً من خلال دراسة واحدة ٌستطٌع الباحث أن ٌخمن •
 SDالانحراف المعٌاري لتوزع الأوساط من خلال قسمة 

بدون أن ٌضطر إلى   nعلى الجذر التربٌعً لعدد الأفراد 

 .إعادة الدراسة مرة أخرى 
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 :مثال •
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 خصائص الأخطاء المعيارية

 التخمٌن الآتً من العٌنة«  إحكام»و « لدقة»إن الخطأ المعٌاري هو مقٌاس •



 نظرية الحد الدركزي
Central Limit Theorem 

ٌمكن ملاحظة أن توزع الأوساط الحسابٌة ٌظهر لنا شكل التوزع •
الطبٌعً ، بغض النظر عن التوزع الأصلً للمتغٌر المدروس 

بٌن أفراد العٌنة ، وكلما زاد حجم العٌنات المأخوذة لحساب 
 ...الوسط الحسابً ، كلما قارب هذا التوزع التوزع الطبٌعً 

 

الخطأ »من الناحٌة التقنٌة ، إن حقٌقة أنه بالإمكان تخمٌن •
من خلال سحب عٌنة واحدة  ٌعود إلى نظرٌة نسمٌها « المعٌاري

 Central Limit Theoremنظرٌة الحد المركزي 

 

وإن هذه الخاصٌة تسمح لنا بتطبٌق التقنٌات التً نصفها على •
 ...عدد كبٌر من الحالات المختلفة 



 نظرية الحد الدركزي
لكً نوضح لكم نظرٌة الحد المركزي ، دعنا نأخذ هذا المثال •

 ..افترض أننا استخدمنا جدول الأرقام العشوائٌة ... 



 نظرية الحد الدركزي
لو افترضنا أن المجتمع الأم ٌحوي هذه الأرقام جمٌعا من •

، ولو أردنا ( ضمن جدول الآرقام العشوائٌة)صفر إلى تسعة 

أن ننظر إلى توزع هذا المجتمع  لوجدنا أن كل رقم ٌرد 

 ...فً هذا المجتمع %  10بنسبة 

 

نسمً هذا التوزع باسم التوزع موحد الشكل : ملاحظة )•
Uniform Distribution   . ) وإن الوسط الحسابً لهذا

 . 4.5المجتمع هو 



 نظرية الحد الدركزي



 نظرية الحد الدركزي
لنفترض الان ، أننا أخذنا عٌنة عشوائٌة تتالف من خمسة •

أرقام من هذا التوزع ، وحسبنا الوسط الحسابً ، وأعدنا 

مرة ، فً كل مرة سوف نحصل على تخمٌن  500العملٌة 

 ..للوسط الحسابً للمجتمع الأم 

 

 ..  إلخ ...  3.0،  3.6،  4.2مثلا قد نحصل على 

قٌم الوسط الحسابً لكل عٌنة مسحوبة لا ٌمكن أن تكون قرٌبة 

 . 4.5من الصفر أو من التسعة ، ففً الغالب سوف تدور حول 



 نظرية الحد الدركزي



 نظرية الحد الدركزي
من الضروري أن نوضح أنه أٌا كان التوزع الأم للمتغٌر •

المدروس ، فإن توزع الأوسط الحسابٌة سوف ٌكون قرٌبا 

من التوزع الطبٌعً طالما أن العٌنات المسحوبة بحجم 

 ...كبٌر

 

أكبر فً توزع اعتٌان الأوساط الحسابٌة فإن   nوكلما كان •

 .التوزع سوف ٌأخذ المنحى الطبٌعً 
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